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1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS4 wymagania dotycce wykonania i
odbioru robdt zwjzanych z uktadaniem i mordam elementow instalacji elektrycznej i
fotowoltaicznej (uktadanie kabli i przewoddéw, monfaosprztu i opraw,
monta instalacji odgromowej, monta instalacji fotowoltaicznej).
Specyfikacja nie obejmuje roboét elektrycznych ngkdowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi podstajko dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1
Odstpstwa od wymaga podanych w niniejsze] specyfikacji mpgnie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robot o niewielkim znaczenila ktérych istnieje pewrso, ze
podstawowe wymaganiatly spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wyadyah z
doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki bistoey.
1.3. Przedmiot i zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teclanigj (ST) dotycz zasad wykonywania i
odbioru robo6t zwgzanych z:
» ukfadaniem kabli i przewoddw elektrycznych
* montaem opraw, ospktu, urzadze i odbiornikdw energii elektrycznej,
wraz z przygotowaniem podta i robotami towarzysymi, dotyczy wszystkich czyngoi
majcych na celu wykonanie rob6t zmanych z:
» kompletowaniem wszystkich materiatow potrzebnychwjkonania podanych wgj
prac,
» wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu gatpwania podiga (w
szczegOlnéci monta elementdéw ospezu instalacyjnego itp.),
» ulozeniem wszystkich materiatdbw w sposob i w miejscodnym z dokumentagj
techniczn,
» wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumegtaeichniczy wszystkich
elementow wyznaczonych w dokumentaciji,
» wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumegtaeichniczy wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodow,
* przeprowadzeniem wymaganych prob i bhadaaz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektrycznej.
1.4. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicz(®jl) $ zgodne z odpowiednimi
normami oraz okrdeniami podanymi w ST ,Wymagania ogélne" Kod CP\08B000-7, pkt
1.4. a take podanymi pomgj:
Specyfikacja techniczna- dokument zawieragy zespdt cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie patedw technicznych, jakei, wymogow
bezpieczastwa, wielkdci charakterystycznych a ta&k co do nazewnictwa, symboliki, znakow i
sposobow oznaczania, metod khadpréb oraz odbioréw i rozlicze
Aprobata techniczna - dokument stwierdzagy przydatné¢ dane wyrobu do oké®nego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniceanéo wymaga podstawowych wyrobu



oraz metodyk bada dla potwierdzenia tych wymafja

Deklaracja zgodndci - dokument w formie &wiadczenia wydany przez producenta,

stwierdzagcy zgodné¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,

przepisami, wymogami lub specyfikad¢gchniczi dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upoivaong jednostk badagcs (certyfikujgca),

stwierdzagcy zgodnéc¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,

przepisami, wymogami lub specyfikad¢gchniczig dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna- przewod lub inny element przewady, wchodacy w skiad instalacji elektrycznej

lub urzdzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instatdektrycznej mee by pod napiciem a

nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewatlyonne PE i PEN nig £zscig czynm).

Pofagczenia wyrownawcze- elektryczne pajczenie cegsci przewodzacych dosgpnych lub

obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stidagce do dostarczania energii elektrycznej, sygnaidwulsow

elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespot materiatdw dodatkowych, stosowanych

przy uktadaniu przewodow, utatwigly ich monta oraz dotarcie w przypadku awarii,

zabezpieczagy przed uszkodzeniami, wytyczey trasy cagow rownolegtych przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowagych osprzt instalacyjny do kabli i przewodéw:

- przepusty kablowe i ostony krgazi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaty i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podtogowe,

- systemy mocugce,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaly osprt (oznaczniki przewodoéw, linki rfoe i systemy naggowe, dtawice,
ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne- wszelkie urzdzenia i elementy instalacji elektrycznej przezioaez

do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, ragdzub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii

elektrycznej w ing forme energii §wiatto, ciepto, energimechaniczaitp.).

Klasa ochronnaci - umowne oznaczenie, oktajace maliwosci ochronne urzdzenia, ze

wzgledu na jego cechy budowy, przy begmnim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna)- kompletne urzdzenie stagce do przymocowania i

pofaczenia z instalagjelektryczr jednego lub kilkuzrédet swiatta, ochronyzrédet swiatta

przed wptywami zewgtrznymi i ochronysrodowiska przed szkodliwym dziataniemnddta

swiatta a take do uzyskania odpowiednich parametréwietinych (bryta fotometryczna,

luminacja), utatwia wiéciwe umiejscowienie i bezpieczrwymiare zrédet swiatta, tworzy

estetyczne formy wymagane dla danego typu pomiesizz Elementami dodatkowymj s

ostony lub elementy ukierunkowaniaddet swiatta w formie: klosza, odbipika, rastra,

abauru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony pdagikiem

elementéw instalacji elektrycznej oraz przed prataluiem si ciat statych, wnikaniem cieczy

(szczegOllnie wody) i gazéw, a kic@apewnia odpowiednia obudowa.

Obwadd instalacji elektrycznej- zespét elementéw pgizonych pérednio lub bezp&aednio ze

zrédtem energii elektrycznej za pomocchronionego przed przgeniem wspolnym

zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio gppbnych przewodow elektrycznych. W skiad

obwodu elektrycznego wchaoglprzewody pod napciem, przewody ochronne oraz wszelkie



urzagdzenia zmieniace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, wieicze |

sygnalizacyjne, zwizane z danym punktem zasilania w eng(gabezpieczeniem).

Przygotowanie podtaa - zespoét czynngci wykonywanych przed zamocowaniem oz

instalacyjnego, ugdzenia elektrycznego, odbiornika energii elektryggznktadaniem kabli i

przewoddéw majcy na celu zapewnienie movosci ich zamocowania zgodnie z

dokumentagj.

Do prac przygotowawczych zaliczg siastpujace grupy czynnii:

- wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieglotowych,

- kucie bruzd wnek,

- o0sadzanie kotkobw w podia, w tym ich wstrzeliwanie,

- monta& uchwytéw do rur i przewodow,

- monta konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, itestd wigzkowych,
szynoprzewodow,

- monta korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- 0oczyszczenie podha - przygotowanie do klejenia.

Czes¢ doskepna - przewodzaca czs¢ urzdzenia elektroenergetycznego lub innego

przedmiotu, bdaca w zasigu reki ze stanowiska doginego (tj. takiego, na ktérym cztowiek o

przecetnej sprawnéci fizycznej mae sk znale¢ bez korzystania ze&rodkOw pomocniczych

np. drabiny, stupotazow itp.), ktéra podczas nomappracy nie jest pod napiem, jednak mze
si¢ pod nim znalgt w momencie zaktocenia (uszkodzenia lub niezamieggzomiany instalaciji
elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk uigtadu pracy urglzenia np. zwarcia,
wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolaciji itp.).

Miejsce wydzielone- zamykana przestragub miejsce eksploatacji instalacji lub gdzen, do

ktérego dosip posiadaj jedynie osoby upowaione.

Napiecie dotykowe Ud (Zrodlowe przy dotyku) napkcie pojawiajce st przy zwarciu

doziemnym pomidzy przewodgca czescig, ktora mae by (nie jest) dotknita przez cztowieka

a miejscem na ziemi, na ktorym znajgdsg stopy.

Ostona izolacyjna- ostona wykonana w celu uniealiwienia dotknkcia elementow w

czesci dostpnej, na ktorych mie sk pojawi niebezpieczne nagiie np. na pancerzu

metalowym kabla.

Ziemia odniesienia- miejsce w ktérym pd uziemienia nie powoduje zauwednej r&nicy

potencjatow pongidzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiapcy - przewodnik 4czacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza

ziemig lub izolowany od ziemi i wody, $&# sie w tym srodowisku znajduje.

Uziemienie - zespotsrodkow i urzdzen stuzacych pohczeniu przewodgej czsci z ziemy

poprzez odpowiedsgiinstalacg.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o adigalnio duej powierzchni styku

w celu zapewnienia dobrego pctenia elektrycznego.

Moze wystpowa jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, azywany do uziemienia),

- sztucznywykonany w celu uziemienia),

Jako podstawprzyjmuje s¢ wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w prajpa
braku maliwosci lub nieoptacalngci ich zastosowania, wykonujezsiziomy sztuczne.
Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

- Stal ocynkowana na ggmo oraz pokryta miedzigalwanicznie lub platerowana

- Miedz gota a take pokryta cyn lub ocynkowana

Zwody - gorna czsé¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwaytiawderzenia

pioruna.

Jako zwody, ze wzgleddéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalowe lub
zelbetowe elementy dachu (szczegdlinie te, ktore wystajg ponad dach).

Rodzaje zwodow:

- Zwody naturalne- zewretrzne lub wewantrzne metalowe pokrycia i konstrukcjesne
dachdéw, a ich zastosowanie dotyczy wszystkich riddzachrony obiektow (podstawowej,
obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie elementiashu jako zwody naturalne jest
moazliwe jesli spetnione g dodatkowe warunki:



1. grubos¢ blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mmdla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm
dla aluminium
2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedostac sie do wnetrza budynku,

- Zwody sztucznewykonywane w przypadku braku aovosci zastosowania elementéw
dachu jako zwody naturalne, ze well na konstrukejdachu lub konieczriai
spetnienia warunkéw dodatkowych. Zwody montowarepbi@gednio na obiekcie okéta
si¢ jako nieizolowane, natomiast montowane obok luth slsiektem nazywa si
izolowanym. Rozrénia st zwody poziome (niskie, podwgzone i wysokie) i
pionowe. Ochrog odgromow z zastosowaniem zwoddw poziomych niskich lub
podwyzszonych nazwano ochrgklatkows, natomiast z zastosowaniem zwodow
pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochirrstrefows. Ochrona strefowa
wymaga takiego dobrania wysakd montau zwodow, aby caty chroniony obiekt
znalazt s w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwod i jkgfoochronny).

Przygotowanie podiga - zespot czynnéei wykonywanych przed uktadaniem zwodéw lub

elementow instalacji uziemienia, mey na celu zapewnienie mavosci utozenia instalacii

zgodnie z dokumentagjZalicza s§ tu nasgpujace grupy czynnii:

- wiercenie i przebijanie otwordow przelotowych épizelotowych,

- kucie bruzd,

- osadzanie kotkow w podia, w tym ich wstrzeliwanie,

- osadzanie klockéw w podta lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

- monta uchwytow i zaciskow drutu, $¢amy, bednarki a tate elementow, ktére mapyc¢
chronione np. e¢gci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczyamasztow itp.

Ochrona wewretrzna - zespo6t dziatai urzadzer zapewniajcy bezpieczestwo i ochror przed

skutkami wytadowa piorunowych, ludziom znajdaggym st w budynku. Realizowana jest

poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkichzadzer i elementdw metalowych,
zaﬁhowanie odpowiednich odpbw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowydéhodkéw
ochrony

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékh wykonania oraz za zgoditaz dokumentag;

projektows, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspetnadzoru. Ogolne wymagania

dotyczce rob6t podano w ST ,Wymagania ogoélne" Kod CPVO@RDO-7, pkt. 1.5.

1.6. Dokumentacja robot montazowych

Dokumentagj rob6t montaowych elementow instalacji elektrycznej stangwi

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynd@jm z rozporzdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09020r. w sprawie szczegbtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji tectumych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalnoakowego (Dz. U.

Z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2009175, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rokdtligatoryjne w przypadku zamoéwie
publicznych), spormlzone zgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu myorokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robbudowlanych oraz programu
funkcjonalno-uytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmizan U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozgoizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, mantarozbidrki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zawiergiego dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 zzpniejszymi zmianami),

- dokumentys$wiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lubog#fiowego
zastosowaniaaytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustaw 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, p8&1), karty techniczne wyrobdéw lub
zalecenia producentow dotyce stosowania wyrobow,

- protokoty odbioréw ceéciowych, kaicowych oraz robét zanikgjych i ulegajcych



zakryciu z zajczonymi protokotami z badskontrolnych,
- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkudtdwy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2@1edzniejszymi zmianami).
Montaz elementéw instalacji elektrycznej naje wykonywa na podstawie dokumentaciji
projektowej i szczegotowej specyfikacji techniczmsgjkonania i odbioru robot mortawych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WLA SCIWO SCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatow prziame w specyfikacji st ustaleniu

pozadanego standardu wykonania i oftemia wiaciwosci i wymogow technicznych

zatlazonych w dokumentacji technicznej dla projektowangatwigzan.

Dopuszcza sizamieszczenie rozedar w oparciu o produkty (wyroby) innych producentow

pod warunkiem:

- spetniania tych samych wiewosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych roz®a na psmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogodlne wymagania dotycace wiaciwosci materiatdbw, ich pozyskiwania i

sktadowania podano
w ST ,Wymagania ogdine" Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montau instalacji, urgdzen elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznej

nalezy stosowaé przewody, kable, ospgzoraz aparatyri urzadzenia elektryczne posiadeg

dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznajengroby, dla ktérych producent lub jego

upowaniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodsoi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug dkreego
systemu oceny zgod#m,

- wydat deklaragj zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez ¢dkfinarodowy Komisje
Elektrotechnicza (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normayajowe
opracowane z uwzglinieniem przepisow bezpiedmtwa Midzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotycxych Zatwierdzenia Spgiu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlangnzgodnie z obowizujgcymi
przepisami,

- wydatl deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyuob
umieszczonego w okilenym przez Komigj Europejsk wykazie wyrobéw magych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpietztava,

- wydal agwiadczenie,ze zapewniono zgod®§é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanymindywidualry dokumentagj
projektow, sporadzory przez projektanta obiektu lub z nim uzgodmnion

Zastosowanie innych wyrobdéw, wgj nie wymienionych, jest nitwe pod warunkiem

posiadania przez nie dopuszczenia do stosowaniadevnictwie i uwzgédnienia ich w

zatwierdzonym projekcie dotygzym montau urzdzen elektroenergetycznych w obiekcie

budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elekiyej powinny odpowiadawymaganiom

zawartym w dokumentach iedienia (normach, aprobatach

technicznych).

2.2.1.Kable i przewody

Zaleca s}, aby kable energetyczne uktadane w budynkach galsid&zolacg wg wymogow dla

rodzaju pomieszczenia i powkpkchronn.



Jako materiaty przewodee mana stosowamied i aluminium, liczbazyt: 1,3,4, 5.

Przewody instalacyjne nalg stosowa izolowane lub z izolagj i powiloka ochronm do

uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonyetprednio do podia lub uktadanych na

linkach nénych, a take natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; §to zyt zalezy od

przeznaczenia danego przewodu.

Napiecie znamionowe izolacji 750V.

Jako materiaty przewodee mana stosowamied i aluminium, przy czym dla przekrojiyt do

10 mnf nalezy stosowa obowizkowo przewody miedziane.

2.2.2.0sprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawdzi - Kable i przewody uktadane bezpednio na podtodze

nalezy chront poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, yspedtogowe).

Rury instalacyjne wraz z ospratem (rozgatzienia, tuleje, 4¢czniki, uchwyty) wykonane z

tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie staloweasad jest wywanie materialdw o

wytrzymalaci elektrycznej powsej 2 kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie

podtrzymug ptomienia, a wydzielane przez rury

w wysokiej temperaturze gazy nie szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje ¢ivnowe

powinny by odporne na temperatuotoczenia w zakresie od - 5 do +60a ze wzgldu na

wytrzymata¢, wymagag stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkicnadnich.

Systemy mocugce przewody, kable, instalacje vgzkowe i osprat

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow klinowane w otworze z elementem trzygajm

statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do inngtémentow np. paski zaciskowe lub

uchwyty kablowe przykicane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (drekelementy

mog by¢ wykonane take z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkgiach takich jak rury

instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskaniepubykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjnemog by¢ standardowe i décian pustych, stty do montau gniazd

i tacznikéw instalacyjnych, wyspuja jako kczace, przelotowe, odgatne lub poditogowe i

sufitowe. Wykonaness

Z materiatdw o wytrzymakei elektrycznej powsej 2 kV, niepalnych lub trudno zapalnych,

ktére nie podtrzymuj ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturzeeprpuszk gazy nie

s3 szkodliwe dla cztowieka, jednoczee zapewniaj stopiér ochrony minimalny IP 2X. Dobor

typu puszki uzaleniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wdgl na system monia -

wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowedtogowe. W zalanosci

od przeznaczenia puszki mgszpetnid nastpujace wymagania co do ich wielkd: puszka

sprztowa@ 60 mm, sufitowa lub kicowa@ 60 mm lub 60x60 mm, rozggina lub przelotowa

@70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-trzy- lub czterovopwa dla przewoddw o przekrojpyty do

6 mnf. Puszki elektroinstalacyjne do montagniazd i 4cznikéw instalacyjnych powinny By

przystosowane do mocowania ogizza pomog ,pazurkéw"” i / lub wketow.

Pozostaly ospret - utatwia monta i zwigcksza bezpieczestwo obstugi; wyrani¢ mozna kilka

grup materiatow: oznaczniki przewodow, dtawnicegzki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.3.Sprzet instalacyjny

taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb irggtaladtynkowych, natynkowych

I natynkowo-wtynkowych:

* Laczniki podtynkowe powinny byprzystosowane do instalowania w puszk@@&® mm
za pomog wkretéw lub ,pazurkéw".

» taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowasaedo instalowania bezgeednio
na podtau (scianie) za pomagcwkretow lub przyklejane.

e Zaciski dcr)ﬁhczenia przewodow winny unmtiwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju
1,0+2,5 mm.



e Obudowy 4cznikbw powinny by wykonane 2z materiatbw niepalnych Iub
niepodtrzymugcych ptomienia.
* Podstawowe dane techniczne:
- napkcie znamionowe: 250V; 50 Hz,
- prad znamionowy: do 10 A,
- stopier ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopier ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
2.2.4.Gniazda wtykowe ogolnego przeznaczenia do montav instalacjach podtynkowych,
natynkowych
I natynkowo-wtynkowych:
* Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zdéstavyposaone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszk@&0 mm za pomacwkretéw lub ,pazurkow”.
* Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1l-fazowe pow by wyposaone w styk
ochronny
i przystosowane do instalowania beggolniego na podim za pomog wkretéw lub
przyklejane.
Gniazda natynkowe 3-fazowe mygzy¢ przystosowane do 5-ciytowych przewodow, w tym
do podjczenia styku ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do padczenia przewodow winny umliwia¢ wprowadzenie przewodow o przekroju od
1,5+6,0 mm
w zaleznaoéci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykgoe
Obudowy gniazd naky wykona: z materiatow niepalnych lub niepodtrzyrmeych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
- napkcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
- stopier ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopier ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
2.2.5.Sprzet oswietleniowy
Wypusty sufitowe i scienne powinny by przystosowane do instalowania opraw
oswietleniowych, przy czym przekrdj przewodow abmych na state nie nie by¢ mniejszy
od 1 mnf, a napécie izolacji nie mae by mniejsze od 750 V j#i przewody uktadaneasw
rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanychhmaatéw budowlanych oraz 300 V w
pozostatych przypadkach.

2.2.6. Zwody

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji odgravepi uziemienia powinny odpowiada

wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (achnaprobatach technicznych).

Zaleca s3, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochrongramowej byly dobierane, w

zaleznosci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytyceamyPN-86/E-05003.01.

Jako zwody poziome na dachu riglevykorzystd metalowe pokrycie dachu — blachodachéwk

Na kominach wykonazwody poziome, nieizolowane, niskie.

Przewody odprowadzgje wykong w rurach ochronnych w warstwie ocieplenia budynku.

- Jako materiaty przewodee stosowastal ocynkowas Przy uktadaniu zwodow
poziomych nalgy zachowywa minimalne odlegtéci od powierzchni podia nie mniegj
niz 2 cm.

Katy ochronne nieizolowanych zwoddéw pionowych i poayeh wysokich nie powinny
przekracza 45°.

2.3. Warunki przyj ecia na budowe materiatdw do rob6t montazowych

Wyroby do rob6t monteowych mog by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpujace
warunki:

- s3 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterysiytdam w dokumentacji projektowe;j i



specyfikacji technicznej (szczego6towej) SST
- s3 whasciwie oznakowane i opakowane
- spetniaj wymagane wisciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia
- producent dostarczyt dokumenfyiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub

jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do y&amie przygotowanych

prefabrykatow réwniz karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne siomnia

wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t mavtgich - wyrobow i materiatdw nieznanego
pochodzenia.
Przyjccie materiatow i wyrobow na budevwowinno by potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.
Wszystkie materialy pakowane powinny¢bprzechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcp producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
W szczegolnéci kable i przewody naly przechowywa na lgbnach (oznaczenie ,B") lub w
krazkach (oznaczenie ,K"), kice przewodow producent zabezpiecza przed przedastam
sie wilgoci do wewntrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwieniatkahparametrow
(ciagtos¢ zyt, przekroj).
Pozostaly spr#, osprzt i oprawy gwietleniowe wraz z ospgtem pomochiczym nahy
przechowywa w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakoweamiafoliowych.
Szczegolnie nalgy chronk przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozeae o
zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyragakowanych powinno Bysuche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.
2.4. Warunki przechowywania materiatow
Wszystkie materiaty pakowane powinnychyyrzechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcp producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlngci kable i przewody naky przechowywa na lzbnach (oznaczenie ,B") lub w
krazkach (oznaczenie ,K"), kice przewodow producent zabezpiecza przed przedastam
si¢ wilgoci do wewntrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwieniatkaihparametrow
(ciagtosc zyt, przekrgj).

Pozostaty spkt, osprzt wraz z osprgem pomocniczym naky przechowywéa w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowanfabwych. Szczegdlnie natg chront
przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mréz orailgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobpakowanych powinno [y
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3.WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZ EDZ|
3.1.0gdlne wymagania dotycgce spratu podano w ST ,Wymagania ogolne" Kod CPV
45000000-7,
pkt 3
Prace mena wykonywa przy pomocy wszelkiego spitzi zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

4 WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1.0g0Ine wymagania dotycgce transportu podano w ST ,Wymagania ogoélne" Kod
CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatow

Podczas transportu na budpmalezy zachowa ostraznos¢ aby nie uszkodzimateriatdw do

montau. Minimalne temperatury wykonywania transportu wgm dla kebnow: -i - 5°C dla

krazkéw, ze wzgédu na maliwos¢ uszkodzenia izolaciji.

Stosowa dodatkowe opakowania w przypadkuaiwosci uszkodzé transportowych.

5.WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wyagania ogoélne" Kod CPV



45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigdidnie z dokumentagcprojektow i

umowg oraz za jak&t zastosowanych materiatow i jaiéowykonanych robot.

Roboty winny by wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST pad&ceniami
inspektora nadzoru.

5.2. Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie monbave),

- zlozenie na miejscu monta wg projektu,

- wyznhaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie piriebiegu instalacji i miejsc momta
osprztu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudowtangk: kucie bruzd w podia,
przekucia scian i stropéw, osadzenie przepustdéw, zdejmowanieykpyé kanatow
instalacyjnych, wykonaniélepych otworow poprzez podkucie we yoe albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwowdvsufitach, scianach lub
podtazach,

- o0sadzenie kotkbw osadczych plastikowych oraz dyolip kotwigcych lub wspornikow,
konsoli, wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

- monta na gotowym podtau elementéw ospkzu instalacyjnego do monta kabli i
przewodow (pkt 2.2.2.),

- tuki z rur sztywnych naley wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniududptaszczenie rury nie @by wigksze
niz 15% wewntrznejsrednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienkel fpodane sw
tablicy ponzej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku
Nalezy stosowé dodatkowe opakowania w przypadku zivosci uszkodzé transportowych.

Srednica znamionowa rury (mm) 18 |21 |22 |28 |37 |47
Promien tuku (mm) 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 450

- taczenie rur nakey wykona& za pomog przewidzianych do tego celuagkzek (lub przez
kielichowanie),

- puszki powinny b¥ osadzone na takiejggokasci, aby ich gérna (zewttrzna) kravedz po
otynkowaniusciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalew puszce wyeci¢ wymagan liczbe otworow dostosowanych
do srednicy wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodido srodka puszki na gbokas¢ do 5 mm,

- wecigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych tratalowego drednicy 1,0 do
1,2 mm dla utatwienia wggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej
specyfikacji technicznej (szczego6towej) SST, ukldada(monta) kabli i przewoddéw
zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystghdam w dokumentacji projektowe;j
i specyfikacji technicznej (szczegbétowej) SST. Wypadku tatwéci wciggania kabli i
przewodow, wcgiganie drutu prowadzego, stalowego nie jest konieczne. Przewody
musz by¢ utozone swobodnie | nie magby¢é narazone na naagi i dodatkowe
napekzenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji prigelej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004sady podstawowe i
bezpieczastwa przy wspotdziataniu cziowieka z maszymznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami alfvami, w przypadku braku takich
wytycznych),



- roboty o charakterze ogdélnobudowlanym po mamtkabli i przewoddéw jak: zaprawianie
bruzd, naprawacian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustdonta przykry
kanatéw instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i bada zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz
PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaz opraw oswietleniowych i sprztu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw

energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowaw koncowej fazie robot, aby unikg niepotrzebnych

zniszczé

i zabrudzé. Oprawy do stropu montowawkrgtami zabezpieczonymi antykorozyjnie na

kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaggduot sprztu instalacyjnego, usdzen i

odbiornikéw energii elektrycznej montowanegosognach.

Przed zamocowaniem opraw nglesprawdzt ich dziatanie oraz prawidiowé polaczen.

Zrodtaswiatta i zaptonniki do opraw natg zamontowé po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewnt rownomierne obarenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie

przylaczanie odbiorow 1-fazowych.

Mocowanie puszek dcianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapetwniezlezdng

wytrzymata¢ na wyciganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wyczniki naley instalow& w sposéb nie kolidggy z wyposaeniem

pomieszczenia.

W sanitariatach naly przestrzega zasady poprawnego rozmieszczania sjuzz

uwzgkdnieniem przestrzeni ochronnych.

Potazenie wyhcznikéw klawiszowych naley przyjmowa takie, aby w catym

pomieszczeniu byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym rglénstalow& w takim potaeniu, aby styk ten

wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych rglepodiczat w taki sposob, aby

przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a pdaakweutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny dolacy zyta przewodu wielgylowego powinien mié izolacg bedaca

kombinacj barwy zielonej 6ttej.

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposéb ich prowa@dz wykona zgodnie z planami

instalacji i schematami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét podano w ST ,Wymagania ogolne" Kod CPV
45000000-07 pkt 6
6.2. Szczego6towy wykaz oraz zakres baflapomontazowych i kontrolnych instalacii
piorunochronnych
I uziemiéd zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PNHC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
6.3. Ponadto nalgy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajce se z ogkdzin
czesciowych i koncowych polegagcych na kontroli:
- zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,
- zgodndci polgczen z ustalog w dokumentacji powykonawczej,
- stanu wszystkich elementow instalacji oraz stdmampletndci dokumentacji dotycicej
zastosowanych materiatdbw
- pomiarach rezystanciji instalacji lub jej elementagodnie z zasadami przeprowadzania
bada
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje girzy pgdzie przemiennym np. metgpdech-
niczrg przy wyciu woltomierza, ktérego wewitrzna impedancja musi wyngsninimum 200
Q/V (dla zasilania z sieci), orazrédio pmdu powinno by izolowane od sieci
elektroenergetycznej np. przez transformator dwajemowy.



- stanu i kompletnéci dokumentacji dotycgeej zastosowanych materiatow,
- sprawdzenie ggtosci wszelkich przewodow wysbujacych w danej instalacii,
- poprawndgci wykonania i zabezpieczenia poter srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawoontau,
- poprawndci wykonania montau sprztu instalacyjnego, ugdzei i odbiornikow energii
elektrycznej,
- poprawndgci zamontowania i dokonanej kompletacji opraiwi@tleniowych,
- pomiarach rezystancji izolacji,
Rezystancja izolacji obwodow nie powinnac¢bmniejsza ni 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegollnych obwodow wraz z gnizeniami nie powinna kymniejsza ni 20 MQ. Pomiaru
nalezy dokon& miernikiem rezystancji instalacji o ngpiu 1 kV.
Po wykonaniu ogidzin naley sporzdzi¢ protokoty z przeprowadzonych badagodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.
6.4. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam
Wszystkie materiaty, ugdzenia i aparaty nie spetriag wymaga podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostarodrzucone. X materialy nie spelniace wymagéa zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Insgekimdzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.
Na pisemne wyspienie Wykonawcy Inspektor nadzoru mouzng wad: za nie majca
zasadniczego wptywu na jadfunkcjonowania instalacji i ustélizakres i wielké¢ potracen
za obniong jakasé.
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wyragania ogélne"
Kod CPV 45000000-7, pkt 7
7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montawych instalacji
elektrycznej
Obmiaru robot dokonuje @iz natury {wykonanej roboty) przyjmag jednostki miary
odpowiadagce zawartym w dokumentacji i tak:
- dla osprztu montaowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m
- dla kabli i przewodow: m,
- dla sprztu tgcznikowego: szt., kpl.,
- dla opraw éwietleniowych: szt., kpl.,
- dla uradzei i odbiornikdbw energii elektrycznej: szt., kpl.
Dla elementéw instalacji piorunochronnej szt., m
7. 3 W specyfikacji technicznej szczegotowej dla robot ontazowych instalacji
elektrycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotwzamdéwienia, mana ustali¢
inne szczego6towe zasady przedmiaru i obmiaru przedotowych rob6t
W szczegolnéci mazna przyp¢ zasady podane w katalogach zawigrggh jednostkowe
naktady rzeczowe dla odpowiednich robdét.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymaganiaogolne” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji i urz adzen zasilajacych

8.2.1.0dbiér miedzyoperacyjny

Odbidér medzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakaeniu danego etapu robot majch

wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogpodlega m.in.:

- przygotowanie podia do montau kabli i przewoddw, gcznikow, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzdzei i odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego astu,



- instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jggkonaniem robot przez inne
brarze lub odwrotnie, gdy prace innych bfawymagaj zakaczenia roboét instalacji
elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.2.2.0dbidr czesciowy

Nalezy przeprowadz badanie pomontawe czsciowe robot zanikagych oraz elementow

urzadzen, ktére ulegaj zakryciu (np. wszelkie roboty zanikag), uniemaliwiajac ocer

prawidtowasci ich wykonania po catkowitym ukazeniu prac.

Podczas odbioru natg sprawdzé prawidtowd¢ montau oraz zgodn& z obowizujagcymi

przepisami i projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3.0dbiér koncowy

Badania pomoniamwe jako techniczne sprawdzenie j&tio wykonanych robdt nahy

przeprowadzi po zakaczeniu robot elektrycznych przed przekazaniepytkownikowi

urzagdzen zasilajcych.

Zakres badaobejmuje sprawdzenie:

- dla nap¢¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalaciji,

- dla nap¢¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraprawdzenie oznaczenia
kabla, cagtosci zyt i zgodnaci faz, proba napciowa kabla. Badania nagiem probierczym
wykonuje s¢ tylko jeden raz.

Parametry badaoraz sposob przeprowadzenia hada okreslone w normach PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki bada trzeba zamigi¢ w protokole odbioru kiecowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogolne ustalenia dotycace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagaai
ogolne”

Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatngci

Rozliczenie rob6t montawych instalacji elektrycznych me by dokonane jednorazowo po

wykonaniu petnego zakresu robét i ichnkowym odbiorze lub etapami oktenymi w

umowie, po dokonaniu odbioréwgziowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy p@aizy zamawiagcym a wykonawg nast¢puje po dokonaniu

odbioru pogwarancyjnego.

Podstaw rozliczenia oraz ptatrgi wykonanego i odebranego zakresu robo6t stanowtodéa

tych robot obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkmsych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamaw@@ggo lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za olany zakres robat.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elptanych lub kwoty ryczattowe obejmyge

roboty instalacyjne uwzetiniajg rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatorzgtia i sprztu,

- obstug sprz:tu nie posiadagego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich toa przestawnych umidiwiajacych
wykonanie robét na wysokoi do 4 m (jgli taka konieczn& wystepuje),

- usungcie wad i usterek oraz naprawienie uszkadzewstatych w czasie robot,

- uporzdkowanie miejsca wykonywania robat,

- usungcie pozostaléci, resztek i odpaddédw materiatbw w sposdb podangpecyfikacii
technicznej szczegotowej,

- likwidacje stanowiska roboczego.



W kwotach ryczattowych dgfe g rowniez koszty montau, demontau i pracy rusztowa
niezkezdnych do wykonania rob6t na wysakodo 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robo6t wedtug uzgodnionych cen stkowych koszty nieziginych rusztowa
mog by¢ uwzgkdnione w tych cenach lub stanéwpodstaw oddzielnej ptatnéci. Sposob
rozliczenia kosztow monta, demontau i pracy rusztowa koniecznych do wykonywania
robot na wysokeci powyzej 4 m, naley ustalc w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji
technicznej (szczegodtowej) SST robot w zakresietalasji oraz opraw elektrycznych

opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia

10.
10.1.Normy

DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. rak
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©Ooh dla
60364-4-41:2000 zapewnienia bezpiecagtwa. Ochrona przeciwpom@niowa.

PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©Ooh dla
60364-4-42:1999 zapewnienia  bezpiecastwa. Ochrona przed  skutkami

oddziatywania cieplnego.

PN-IEC
60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©oh dla
zapewnienia  bezpiecastwa. Ochrona  przed gqaem
przetzeniowym.

PN-IEC
60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©ch dla
zapewnienia bezpiecastwa. Odjczanie izolacyjne igczenie.

PN-IEC 60364-4-47:200

lLInstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©oh dla
zapewnienia bezpiecagtwa. Stosowaniesrodkéw ochrony dlg
zapewnienia bezpiecistwa. Postanowienia ogoélneSrodki
ochrony przed poraniem pgdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51| Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @obmonta
2000 wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogodlne.

PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @obmonta
60364-5-52:2002 wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @obmonta

60364-5-523:2001

wyposaenia elektrycznego. Okbgialnas¢ pradowa diugotrwaltg
przewodow.

|

PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @obmonta
60364-5-53:2000 wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i stercxen
PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &@obmonta
60364-5-54:1999 wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @obmonta

60364-5-559:2003

wyposaenia  elektrycznego. Inne
oswietleniowe i instalacje svietleniowe.

wypasamie.  Oprawy

PN-IEC
60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @obmonta

wyposaenia elektrycznego. Instalacje bezpiestea.




PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. aBpizanie.
60364-6-61:2000 Sprawdzanie odbiorcze.
PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vigania

60364-7-701:1999

dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomiesata
wyposaone w wang lub/i basen natryskowy.

PN-IEC
60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vigania
dotyczice specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baserywackie i
inne.

PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vigania
60364-7-702:1999/ dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseiywackie i
Apl:2002 inne.

PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vigania

60364-7-704:1999

dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instaéana terenie
budowy i rozbiorki.

[

PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vigania

60364-7-705:1999 dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instaéa
elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodycbz

PN-IEC 60898:2000 Sprzt elektroinstalacyjny. Wwyczniki do  zabezpiecte

przetzeniowych instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposaenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpiedgeva przy wspotdziatani
cztowieka z maszyy oznaczanie i identyfikacja. Oznacze
identyfikacyjne zaciskow ugdzen | zakaczen zyt przewodow oraz
0go0lne zasady systemu alfanumerycznego.

—_

nia

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieageva przy wspotdziatani
cztowieka z maszyy oznaczanie i identyfikacja. Oznacze
identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi.

j

nia

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U

Koordynacja izolacji urgdzen elektrycznych w uktadach niskieg
napecia. Cz$¢ 1. Zasady, wymagania i badania.

JO

PN-EN 60670-1:2005 (U

Puszki i obudowy do spgu elektroinstalacyjnego dozyiku
domowego i podobnego. &% 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 60799:2004

Sprzt elektroinstalacyjny. Przewody pragkzeniowe i przewod)
posredniczce.

PN-EN  60898-1:2003 Sprzt  elektroinstalacyjny.  Wwykczniki do  zabezpieche

V) przetzeniowych instalacji domowych i1 podobnych. €& 1:
Wytaczniki do obwodow gydu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/ | Sprzt elektroinstalacyjny. Wykczniki do  zabezpiecze

A1:2005(V) przetzeniowych instalacji domowych i podobnych. ¢&& 1.

Wytaczniki do obwodow pydu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/
AC:2005 (U)

Sprzt elektroinstalacyjny. Wwykczniki do  zabezpieche
przetzeniowych instalacji domowych 1 podobnych. ¢&& 1:
Wytaczniki do obwodow pydu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U

Sprzt elektroinstalacyjny. Wykzniki réznicowopgadowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpwego do gytku domowegg
i podobnego (RCCB). @%¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-EN 61009-1:2005 (U

Sprzt elektroinstalacyjny. Wykczniki  r&nicowopgdowe  z
wbudowanym zabezpieczeniem nagjmwym do iytku domowegqg

i podobnego (RCBO). @&¢ 1: Postanowienia ogolne.




PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogetcznych.,

Wytyczne przeprowadzania pomaiaerych bada odbiorczych.

PN-E-04700:1998/ Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych.

Az1:2000 Wytyczne przeprowadzania pomaoiavych bada odbiorczych
(Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998 Sprzt elektroinstalacyjny. Odgatniki instalacyjne i ptytki

odgatzne na nagicie do 750 V do przewoddéw o przekrojach |do
50 mnf. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/ Sprzt elektroinstalacyjny. Odgatniki instalacyjne i plytki

Az1:1999 odgatzne na napicie do 750 V do przewodow o przekrojach|do

50 mnf. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998 Sprzt elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znaroves

napecie robocze 220 V i 230 V i pdy znamionowe do 25 A.
Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budoyela. Wymagania
ogolne.

PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektow budopla Ochrona
obostrzona.

PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektow budayala. Ochrona
specjalna.

10.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (@zz 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pézn. zmianami).

10.3.Rozporzadzenia

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004wr.sprawie szczegoétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaechnicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalrngtdowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporadzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002vrsprawie dziennika budowy,
montau i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszantawierajcego dane dotygze
bezpieczastwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. B 1poz. 953 z pdniejszymi
Zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania aznakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004w sprawie systeméw oceny
zgodndci, wymaga, jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigz w
ocenie zgodn&xi oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanychlkazmania CE (Dz. U.
Nr 195, poz. 2011).

10.4.Inne dokumenty i instrukcje
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budawd-montaowych (tom |, czs¢ 4)

Arkady, Warszawa 1990 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budamyich ITB czs¢ D: Roboty

instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczneorpnochronne w budynkach mieszkalnych.
Warszawa 2003 r.



- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budamyich ITB cz$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektrycznearpnochronne w budynkachryieczndci
publicznej. Warszawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdddwlanych. Wymagania ogolne. Kod
CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 r

- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
[I. SST- cz. ELEKTRYCZNA

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot i zakres SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikaghtecznej (SST)gwymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zgzanych z budow instalacji ogniw
fotowoltaicznych

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres robot obejmuje moriténstalacji ogniw fotowoltaicznych swietleniowej
pomieszczB, rozdzielnig do zasilania instalacji elektrycznej, mahf@zewodow
zasilagcych i sterowniczych, przewoddéw ochronnych, ockerpreed dotykiem
bezp@rednim (ochrona podstawowa) i ocheoprzed dotykiem pérednim.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza specyfikacja, jongg wszystkie czynngci
umazliwiajgce wykonanie instalacji ogniw fotowoltaicznych wdyunku Domu
Sportowca.

1.4. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST — plinkt

Instalacja elektryczna powinna, zgodnie z art.t5 lisistawy, zapewdiobiektowi
budowlanemu, w ktorymgjwykonano, maliwos¢ spetnienia wymagapodstawowych
dotyczgcych w szczegolrsxi:

a) bezpiecagstwa konstrukcji,

b) bezpieczéstwa paarowego,

c) bezpieczéstwa wytkowania,

d) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowothyaraz ochrony

Srodowiska,

e) ochrony przed hatasem i drganiami

f) oszczdndsci energii i i odpowiedniej izolacyjrsei cieplnej przegrod

Instalacja elektryczna powinnadwykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu
we wiasciwym zakresie wymageprzepisu techniczno — budowlanego wydanego

w drodze rozporgdzenia [2], zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawdowdane [1],

z uwzgkednieniem ewentualnych odgistw udzielonych od tych przepisow w trybie
przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a t@kzgodnie z zasadami wiedzy technicznej.
W budynkach istnigjcych lub ich cesci, w przypadku nadbudowy, przebudowy

i zmianie wytkowania, spetnienie wymaggest maliwe takze w inny sposob,
stosownie do wskanhaekspertyzy technicznej wdaiwej jednostki badawczo rozwojowej
albo rzeczoznawcy budowlanego oraz do spraw zabezpi

przeciwpaarowych, uzgodnionych z wdaiwym komendantem wojewddzkim
Paistwowej Stray Pazarnej lub pastwowym wojewddzkim inspektorem sanitarnym,
odpowiednio do przedmiotu tej ekspertyzy.



Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [1], insjalalektryczna powinna By
wykonana zgodnie z zasadami wiedzy technicznejog&p umaliwiajgcy

zapewnienie jej prawidiowegauytkowania w zakresie zaopatrzenia w engrgi
elektryczrg, zgodnego z przeznaczeniem obiektu i zakwami projektu budowlanego
tej technologii (przy waciu pod uwag przewidywanego okreswuytkowania), oraz we
wiasciwym zakresie zgodnych z wymaganiami przepisownezno budowlanych
dotyczgcych warunkow technicznychzytkowania obiektéw budowlanych, wydanych
w drodze rozporgzen, zgodnie z art. 7 ust. 3 ustawy Prawo budowlahe [1

1.5. Wspdlny Stownik Zamowié

45310000-3 Instalacje elektryczne

45315600-4 Prefabrykaty

45311100-1 Kable i przewody

45261215-4 Pokrywanie dachéw panelami ogniw stomgziz

1.6. Ogdlne wymagania

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan
w OST punkt 2.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowarngdalzgodne z postanowieniami
Kontraktu i poleceniami tryniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem
Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje datyezrodta wytwarzania

I wydobywania materiatéw oraz odpowieddigiadectwa badg dokumenty
dopuszczenia do odbioru i stosowania w budownictwi®bki do zatwierdzenia
Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych

I jakosciowych materiatow dostarczanych na plac budowy aeich wtaciwe
sktadowanie i wbudowanie.

Wykonawca zobowzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w pasiestow,
deklaracji zgodngxi, swiadectw jakdci, specyfikacji, instrukcji obstugi i DTR, kart
gwarancyjnych, rysunkoéw moriawych itp.

1.7. Materialy uzyte do realizacji

a. Tablice rozdzielcze i linie zasilace

Jako wyhcznik naley zastosowarozigcznik zgodnie ze schematem rozdzielni.
Przekroje kabli jak na zgdzonych rysunkach.

Tablice rozdzielcze zaprojektowano jako natynkosimjdowa w Il klasie izolacji z
wytacznikami instalacyjnymi S301, S303.

Tablice wyposay¢ w lampki sygnalizujce napgcie. Przejcia kabla przezciany
uszczelnt mag ognioodpory.

b. Instalacja fotowoltaiczna

Na dachu budynkgwietlicy zaprojektowano ogniwa fotowoltaiczne wsiti 4 ogniw na
stojakach stalowych ocynkowanych wcike nachylenia 450.

Minimalne parametry ogniw fotowoltaicznych:

- Moc modutu min. 300 Wp ( standardowe warunkiuestipromieniowanie 1000 W/m2;
temperatura ogniw 250C; wspotczynnik masy powiegkal,5 )

- Sprawné¢ modutu: min. 15,6% ( standardowe warunki testyramieniowanie 1000
W/m2; temperatura ogniw 250C; wspotczynnik masy ietnwa AM 1,5 )

- Tolerancja mocy: -0/+5 ( standardowe warunkiuesapromieniowanie 1000 W/m2;
temperatura ogniw 250C; wspotczynnik masy powie&kal,5 )

- Wspotczynnik wypetnienia FF: min. 0,775



- Wspoétczynnik temperaturowy mocy: max -0,42 %/K

- rama modutu: aluminium anodowane

- Przykrycie modutu: szkto hartowane o grétianin. 3,2 mm

- Gwarancja wydajniezi mocy producenta: - 25 lat- min. 85% mocy znaroiee)

- Waga modutu: max. 18 kg

- Wytrzymatad¢ mechaniczna na olgenie odsniegu: min. 6000 Pa

- Wytrzymata¢ mechaniczna na parcie i ssanie wiatru: min. 2400 P

- Przedstawienie wynikow pomiaroéw parametréwdomwo-nap¢ciowego dla kadego
modutu.

Pohczenie projektowanych fotoogniw wykahszeregowo zgodnie z aazonym
rysunkiem.

Dla zespotu fotoogniw na dachu budynku szkoty ideiano montal inwertera o mocy
5,26kW .

Projektowany Inwerter montowanascianie w pomieszczeniu zaplecza szkoty.
Montaz rozdzielni przewidziano w pomieszczeniu w ktoryastalowany bdzie inwerter .
Projektowane kable od inwerterow do rozdzielniwmdzic w korytkach
elektroinstalacyjnych w pomieszczeniu strychu.

Typ projektowanych przewoddw zgodnie zazalonymi schematami.

Wigczenie projektowanej instalacji fotowoltaicznejidtmiegcej przewidziano

w pomieszczeniach w ktérych znajduje tiblica gtéwna.

c. Ochrona przeciwprzepgciowa

Dla ochrony instalacji elektrycznych wegtrenych przed skutkami wytadowa
atmosferycznych zastosowano ochronnik przeciw-pezepvy wysokiej energii

w klasie C. Ochronnik montowaa wyhcznikami gtbwnym zabezpieczaymi obwody
instalacji AC.

d. Instalacja odgromowa

Projektowan instalacg fotoogniw naley zabezpieczyprzed dziatanie wytadowia
atmosferycznych.

W zwigzku z tym projektuje sizwody pionowe o diugei 0,5m od powierzchni
kolektora z bednarki 30x2mm, oraz zwody poziogozdce wszystkie kolektory
przewodem.

Jako przewody odprowadzag projektuje si przewdd DFe/Zn érednicy 8mm.
Wartas¢ uziemienia instalacji odgromowej winna wynoB<1(Q.

e. Przewody i kable
Przewody stosowane w instalacjach elektrycznychmgganych musza hiydostosowane do
uktadu sieci TN"S o nagtiu znamionowym 400/230V gadu przemiennego i ¢stotliwosci 50
Hz.
Stosowa przewody w izolacji PVC.
f. Przewody wielaytowe
Przewody wielaytowe zzytami miedzianymi jednodrutowymi i
wielodrutowymi, o izolacji i powtoce PVC.
Napiccie robocze 450/750V, 0,6/1kV przewody przeznacatmektadania p/t, w rurach oraz
kanatach elektroinstalacyjnyckyty wykonane z drutu miedzianegogkkiego, w izolacji
o barwach:
»  Zielonaoitej dla przewodu PE
* niebieskiej dla przewodu N
e czerwonej, czarnej i browejdlaL 1, L2, L3
Przewody wykonane zgodnie z aktualnymi normami.



g. Osprzt taczeniowy
Zaciski przelotowe do wykonania poken istniegcych obwodowz aparatypowinny by
dobrane wg nagpujacych kryteriow:
 wielkos¢ pradu roboczego
* przekrdj przewodow przytzanych do zaciskow
« spos6b mocowania zaciskéw do p&#o
* SposO6b mocowania przewodow
h. Oprawy oswietlenia ogdlnego
Oprawy gwietleniowe naley stosowé wedtug PN"EN 60598"02. Oprawywietleniowe
powinny
zapewnia poprawn i bezpieczp eksploatag. Oprawy dwietleniowe powinny zapewnta
wiasciwag
ochrorg przed poraeniem pgdem elektrycznym. Oprawy wykonane w | klasie izplpowinny
by¢
wyposaone w zaciski PE i przystosowane do ukfadu siecgmvEN"S. Nie dopuszczagsi
stosowania
opraw wykonanych w 0 klasie bezpieagava. Zaleca gistosowanie opraw w Il klasie.
Przewody ochronne powinny dpznaczone kombinacharwzéttej i zielonej. Oprawy powinny
by¢ dostosowane
do warunkowsrodowiskowych, w ktorych zostarzamontowane, tj temperatury otoczenia oraz
posiadé odpowiednie zabezpieczenie przed przedostanigmiaistatych, pytu , wilgoci,
zapaleniem
i uderzeniem.
Nalezy stosowd oprawy energooszedne zezrdédtamiswiatta typu LED. Stosowaoprawy a
odpowiednim strumienigwiatta, podanym w projekcie wymiangwietlenia elektrycznego.
Nalezy zastosowaoprawy 0 podanych parametr&gprawa n/t typu LED,
IP44 1 1P20 o barwie 4000K.
J. Ochrona od porazen
Jako ochrona od paren pradem elektrycznym obowzuje skuteczne szybkie wagzenie
w ukfadzie sieci zasilagej TN-S. W obwodach zasitgych odbiory wymagage
dodatkowej ochrony zastosowano wo#niki przeciwporaeniowe ranicowo-pgdowe 0
znamionowym pgdzie r&nicowym réwnym D=30mA.
Maksymalny czas wytzenia zwat jest rowny: 5 sek. - dla wlz-6w oraz 0.4 sek.2 ek
— dla obwoddw odbiorczych o ngpiu odpowiednio 400V i 600V. W liniach
zasilapcych tablice rozdzielcze i wspomniane odbiornikprmgektowano niezaime
przewody ochronne PE.
Opracowat:
Jarostaw gfara



