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1. OPIS TECHNICZNY

1.1 PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA.

Opracowanie stanowi projekt budowlany i wykonawczy instalacji oswietlenia, gniazd
wtyczkowych, wentylacji, pompy ciepta ,budowy instalacji ochrony odgromowej w budynku
Swietlicy wiejskiej w msc. Stary Kietbow.

Zakres obejmuje réwniez projekt sieciowej instalacji fotowoltaicznej ukierunkowanej na
wykorzystywanie energii na wtasne potrzeby.

1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA.

Projekt techniczny wykonano w oparciu o:

- Podktady architektoniczne,

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 oraz
Z 2004 r. Nr 6, poz. 41, Nr 92, poz. 881, Nr 93, poz. 888 i Nr 96, poz. 959 oraz z 2005 r.
Nr 163, poz. 1364), oraz.(Dz.U.z 2015) poz. 443 ustawa z dnia 20.02.2015.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada_ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 15
czerwca 2002 r. poz. 690) zmienione Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 7
kwietnia 2004 r. (Dz. U. 109 z 12 maja 2004 r. poz. 1156),

- Obowigzujgce Polskie Normy ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”

- Dane urzgdzen wentylacji i ogrzewania.

1.3. ZASILANIE ELEKTRYCZNE OBIEKTU.

Przedmiotowy budynek nie posiada przytacza do sieci elektrycznej.

Inwestor winien wystgpi¢ do lokalnego operatora sieci z wnioskiem o wydanie warunkéw
przytgczenia budynku do sieci dystrybucyjnej.

Zakres rob6t w zakresie przytgczenia do sieci dystrybucyjnej wykona operator sieci
w ramach obustronnie podpisanej umowy przytaczeniowej.

Na etapie opracowania projektu przyjeto zasilanie izolowanym przytaczem napowietrznym
oraz montaz zlgcza pomiarowego na elewacji budynku.




1.4. ROZDZAr ENERGI.

Rozdzielnice TE przewidziano jako podtynkowym stanowi¢ jg bedzie obudowa z drzwiczkami
transparentnymi zamykanymi na klucz patentowy w Il klasie ochronnosci.

Lokalizacje rozdzielnicy pokazano na zatgczonych planach instalaciji.

Zasilanie rozdzielni przewéd YDYzo 5*6mm? ze zlgcza ZP.

Wyposazenie wykonac wg. zatlaczonego schematu rys. nr E-1.

1.5. INSTALACJA O SWIETLENIA PODSTAWOWEGO.

Projektuje sie oswietlenie na bazie opraw typ. LED, typy przyktadowych opraw oswietlenia
opisano na planach instalaciji.

Do wykonanie instalacji projektuje sie przewody typ. YDYzo, YDYpzo 2 +5 * 1,5/2,5 mm2,
uktadanymi pod tynkiem.

Projektowane przewody winny posiadac izolacje na napiecie 750V.

Osprzet wtynkowy IP 20 instalowaé na wysokosci 1,4 m od posadzki.

Dopuszcza sie zastosowanie wyrobéw rownowaznych.

Zasilanie obwodow oswietleniowych przyjeto 3-przewodowe (L, N, PE).

Zabezpieczenie obwoddéw wytgczniki réznicowoprgdowe z cztonem nadprgdowym o pradzie
wytgczalnym 30maA.

Sterowanie oswietleniem tgczniki Swiecznikowe montowane w puszce p/t.

Dla doboru ilosci i jakosci opraw przyjeto wartosci natezenia oswietlenia zgodnie z wymogami
normy PN-EN 12461-1.

Obliczenia natezenia oswietlenia wykonano w oparciu o program RELUX. Rozmieszczenie
opraw pokazano na zatgczonych planach.

Plan instalacji rys. nr E-3.

1.6. INSTALACJA GNIAZD WTYCZKOWYCH.

Instalacje gniazd 1-fazowych wykonaé przewodem YDYzo 3 * 2,5 mm?. Przewody uktadaé
analogicznie jak instalacji oswietlenia.

Gniazda instalowa¢ w miejscach dogodnych dla uzytkownika na wysokosci od 0,3 do 1,1 m od
posadzki (wysokos¢ montazu opisano na planie instalacii).

Wszystkie gniazda winny by¢ wyposazone w bolec uziemiajacy.

Osprzet wtynkowy zwykty w pomieszczeniach wilgotnych hermetyczny szczelny.

Instalacja 1-fazowa 3 przewodowa (L, N, PE ), 3-fazowa.

Instalowane przewody winny posiadac izolacje o napieciu min. 750V.

1.7. INSTALACJA ZASILANIA WENTYLACJI 1 POMPY CIEPt A.

Wentylatory kanatowe EDM zasili¢ z obwoddéw os$wietlenia ogélnego pomieszczenia,
sterowanie wentylatora tgcznik oswietlenia pomieszczenia.

Zasilanie wentylatora na dachu wykonaé oddzielnym obwodem z TE (przewod na strychu utozyé
w rurze ochronnej z polichlorku winylu), zatgczanie tgcznik swiecznikowy z pomieszczenia
Swietlicy.

Zasilanie jednostek pompy ciepta zasili¢ przewodem YDY 3*4mm?, przewdd od tablicy TE
doprowadzi¢ do jednostki wewnetrznej. Zabezpieczenie obwodu zasilajgcego wytgcznik 1p-
B32A.



1.8. INSTALACJA ODGROMOWA.

Instalacje odgromowa na dachu wykona¢ z wykorzystaniem blaszanego pokrycia.

Na bocznych scianach kominéw zabudowaé maszty wystajgce poza wysokos$¢ kominéw h-1m,
maszty potgczy¢ przewodem dFezn 8mm metalowymi elementami pokrycia dachu. Przewody
odprowadzajgce dFeZn 8 mm prowadzi¢ w rurach RL 18 pod tynkiem, w warstwie izolacyjnej
elewacji. Zakonczy¢ je ztgczami kontrolnymi. Ztgcza na dachu tgczy¢ poprzez ztgcza
uniwersalne krzyzowe oraz (do blachy) poprzez ztgcza rynnowe. Uziom otokowy tgczy¢

z przewodami odprowadzajgcymi w ztgczach kontrolnych na wysokosci 1,6 m nad terenem.
Od tej wysokosci , do gtebokosci 0,5 m pod powierzchnie terenu chroni¢ przewdd uziomowy
katownikiem 40*40*4 mm. Instalacje taczy¢ z istniejacym uziomem otokowym. Dodatkowo do
poprawienia rezystancji uziemienia zaprojektowano cztery uziomy szpilkowe miedziowane

o dt 2*3m.

Wszystkie potgczenia spawane w czesci haziemnej zabezpieczy¢ przez malowanie, a w ziemi
lepikiem lub masg asfaltowa.

Po przeprowadzeniu catosci prac nalezy wykonac pomiary ciggtosci galwanicznej,

rezystancji uziemienia, dokona¢ ogledzin elementéw uziemienia (przed zasypaniem),

pomiary rezystancji uziemienia powinny by¢ wykonywane przy zastosowaniu metody
technicznej. Opornos¢ wypadkowa kazdego uziemienia R < 10 Q.

Plan instalacji pokazano na rys. nr E-5.

Instalacje winna wykona¢ osoba lub zaktad posiadajgcy odpowiednie uprawnienia do budowy
i nadzorowania instalacji elektrycznych.

1.9. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA .

Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim przyjeto zastosowanie izolacji czesci
czynnych. Jako dodatkowg ochrone przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne
szybkie wylgcznie zasilania w uktadzie TN-S. Dodatkowo zastosowano wytgczniki
réznicowo — prgdowe o pragdzie ré6znicowym Al = 30mA.

1.10. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA.

1.10.1 Ocena wplywu zamierzenia na srodowisko

Przedmiotowa instalacja zlokalizowana bedzie na dachu budynku, powierzchnia
przeznaczona do przeksztalcenia w wyniku realizacji przedsiewziecia jest mniejsza niz 0,5 ha.
Urzadzenia instalacji bedg zlokalizowane w pomieszczeniu nie przeznaczonym do statego
przebywania ludzi.
Instalacja i eksploatacja paneli fotowoltaicznych nie bedzie powodowata przekroczen
dopuszczalnych standardéw srodowiska (praca instalacji jest bezgtosna, bezwibracyjna, nie
generuje zadnych skutkéw ubocznych) oraz nie bedzie negatywnie oddziatywata na wystepujaca
z sgsiedztwie przedsiewziecia zabudowe mieszkalng. Szata roslinna w wyniku prowadzenia
prac budowlanych a takze w trakcie eksploatacji na przedmiotowej dzialce pozostanie
nienaruszona.

1.10.2. Opis projektowanej instalacji

Projektuje sie instalacje fotowoltaiczna w systemie on-grid.
Specyfikacja dziatania sieciowego systemu fotowoltaicznego polega na produkcji energii
elektrycznej z generatoréw fotowoltaicznych w postaci prgdu statego, a nastepnie
przeksztatceniu na prgd przemienny o napieciu 230V(x20%)
przez inwerter.



Wyprodukowana energia wykorzystywana bedzie na potrzeby whasne.

Uktad wyposazony zostanie w automatyke sterujgca pracg falownika tak aby ewentualne
nadwyzki zostaly odprowadzone do sieci energetycznej. Nalezy zainstalowac licznik pomiaru
energii (dwukierunkowy). Moduty fotowoltaiczne o tgcznej mocy 1,2 kWp zostang zainstalowane
na dachu budynku.

1.10.3. Moduty fotowoltaiczne

Generatory

Instalacja sktada¢ sie bedzie z 4 szt. modutéw fotowoltaicznych mono lub polikrystalicznych

0 mocy szczytowej 300 Wp kazdy. Parametry pojedynczego modutu w warunkach STC
(standardowe warunki testu: natezenie nastonecznienia 1000W/mz2, temperatura ogniwa 25st C
i liczba masowa atmosfery AM 1,5) potwierdzone w sprawozdaniu z badan wykonanym przez
niezalezng od Producenta jednostke. Minimalne parametry generatora w warunkach STC
przedstawia ponizsza tabela:

Parametry elektryczne

Moc znamionowa szczytowa modutu

Pmax min. 300 Wp

Vmpp 31,2V
Impp 9,63 A
Voc 39,4V
Isc 9,97 A
sprawnosc¢ 15,40 %

Moduly powinny przejs¢ pozytywnie test na efekt PID przeprowadzony przez odpowiednie
akredytowane laboratorium - wynik testu udokumentowany stosowanym raportem

Moduly powinny przejs¢ test na obcigzenie 8000Pa - wymagany dokument poswiadczajgcy

wynik testu

Modutly powinny posiadac gniazdo przytgczeniowe IP67

Parametry modutéw oraz ich komponenty powinny spetnia¢ wymagania norm:

-EN 61730-1
-EN 61730-2
-EN 61215

-EN 61701 - test modutu w korozyjnym srodowisku mgty solnej
-EN 62716 ed.1 - test modutu w korozyjnym srodowisku amoniaku

Parametry mechaniczne

Ogniwo fotowoltaiczne

Monokrystaliczne 156*156mm

Rama Aluminiowa anodyzowana
Szyba ochronna Szkio hartowane

Waga 20 kg

Wymiary 1660*990*50mm

1.10.4.Inwerter sieciowy

Urzgdzeniem odpowiedzialnym za wspotprace z generatorami bedzie beztransformatorowy
falownik jednofazowy o mocy 1,1 kW, ktéry wyposazony zostanie w wylgczniki mocy DC oraz
wbudowane zabezpieczenie przeciwprzepieciowe DC typu Il. Inwerter powinien umozliwia¢
komunikacje w celu centralnego monitoringu pracy wszystkich przetwornic.



1.10.5. Monta z rozdzielnic

Rozdzielnie RV do zabezpieczenia obwod6w napiecia DC zabudowaé w pomieszczeniu
gospodarczym. Rozdzielnice stanowi¢ bedzie szafka nascienna w obudowie izolacyjnej.
Wyposazenie rozdzielnic wg. schematu rys. nr E-2.

1.10.6. Opis pot gczen

Potgczenia poszczegdlnych generatoréw do falownika (inwertera) zostang zrealizowane za
pomocg kabli dedykowanych dla instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych o przekroju zyt
roboczych 6 mm?. Kable pomiedzy taczeniami modutéw PV a falownikiem bedg prowadzone na
trasach kablowych ostonietych za pomoca rur ostonowych lub korytek kablowych, przy czym
rury ostonowe lub korytka kablowe bedg przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych
i bedg odporne na promieniowanie UV. Strona zmiennoprgdowa (AC) zabezpieczona zostanie
wytgcznikiem nadmiarowo prgdowym 3p-B16A. Wyprowadzenie mocy z inwertera zostanie
zrealizowane za pomocg przewodu typu YDY 3*4 mm2.
Wyprodukowana energia poprzez rozdzielnice RV doprowadzona zostanie do sieci wewnetrznej
budynku tj. do rozdzielnicy TE.

1.10.7.Umiejscowienie urz adzen
Inwerter, rozdzielnice RV zainstalowac¢ na scianie pom. gospodarczym.

1.10.8.Prowadzenie kabli

Okablowanie AC oraz DC poprowadzi¢ mozliwie najkrétszymi trasami. Potgczenia
miedzymodutowe bedg realizowane poprzez fabryczne ztgczki. Przewody solarne (DC)
prowadzone bedg na trasach kablowych ostonietych za pomocg rur ostonowych lub korytek
kablowych(odpornych na UV) na dachu, kondygnaciji strychu.

1.10.9.Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicz ~ nej

Ochrong odgromowg objete zostang wszystkie moduty fotowoltaiczne PV oraz zostang one
objete systemem potgczehn wyréwnawczych. Kazdy modut fotowoltaiczny zostanie przytlgczony
za pomocg przewodu miedzianego LgY 6 mm? z konstrukcjg bazowa modutu. Projektuje sie
podtgczanie do istniejgcej instalacji odgromowej budynkéw.

1.10.10.0chrona przeciwprzepi eciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrone przed przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi stanowic
beda modutowe ograniczniki przepieg¢.
Zabezpieczenie przepieciowe Inwertera zainstalowane zostang w rozdzielnicy RV. Dodatkowo
falownik wyposazony bedzie fabrycznie w ograniczniki przepiec¢ typu II.

1.11. UWAGI KONCOWE

Po przeprowadzeniu calosci prac nalezy wykonaé¢ pomiary impedancji petli zwarcia,
wylgcznikéw réznicowo —prgdowych, rezystanciji izolacji, ochrony przeciwporazeniowej. Wyniki
badan zestawi¢ w protokotach pomiarowych dla danego typu pomiaru. Instalacje przekaza¢ do
eksploataciji o ile jej budowa i wyniki pomiaréw spetniajg wymogi aktualnych przepiséw i norm.
Dopuszcza sie zastosowanie wyrobéw rownowaznych.

W czasie montazu instalacji halezy zachowac zalecenia podane w przepisach norm IEC.
60364- 4-41 — ochrona przed dotykiem posrednim

60364- 4-42 — ochrona przed skutkami oddzialywan cieplnych

60364- 4-43 — ochrona przed przecigzeniem prgdowym

60364- 4-44 — zaleca sie stosowanie ochronnikéw przed przepieciami

60364- 5-54 — oznakowanie przewoddw roboczych i ochronnych




60364- 6-61 — dotyczgcych sprawdzania i pomiaréw wykonanych instalacji na obiektach
przemystowych i w budownictwie komunalnym.

Tablice z zabezpieczeniami nalezy wyposazy¢ w tabliczki lub inne $rodki identyfikaciji
informujgcej o przeznaczeniu aparatu tgczeniowego i sterowniczego. Przewody neutralne
i ochronne nalezy oznaczy¢ wg IEC 446. Wszystkie prace przy instalacjach elektrycznych
muszg byé nadzorowane przez osoby posiadajgce uprawnienia budowlane do kierowania
i nadzorowania rob6t o specjalnosci instalacji i sieci elektryczne oraz nadzorowanie
budowlanych urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Opracowat:
Jarostaw Fafara
UPR.KL 189/90



2. OBLICZENIA TECHNICZNE

2.1 Bilans mocy rozdzielnia TE
Wg. schematu ideowego rys. nr E-1

Moc zainstalowana Pi - 15,96 kW
Wspétczynnik jednoczesnosci obcigzenia Kj - 0,6
Moc szczytowa Po - 9,576 kW

Pp- 11,0kW = P0-9,576 kW

2.2. Obliczenia ochrony przeciwpora _zeniowej
Aby warunek samoczynnego wytgczenia zwarcia byt spetniony, w przypadku obwodéw

z wytgcznikami réznicowo-prgdowymi rezystancja przewodu ochronnego ,,PE” winna wynosié:
Zs x la<=Uo

Zs- impedancja petli zwarcia
la- prad powodujgcy samoczynne zadziatanie wyt. réznicowo-prgdowego
( w czasie nie dtuzszym niz 5 sekund)
Ud- napiecie skuteczne wzgledem ziemi
Ro=<Ud/la
Ry <25V /0,03A
Ry <833 Q
2.3. Obliczenia nat ezenia o $wietlenia

Moc zrédet swiatta dla o$wietlenia pomieszczeh sprawdzono w oparciu o program komputerowy
RELUX przyjmujgc natezenie o$wietlenia zgodnie z normg PN-EN 12464-1.

Opracowat:
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UPR.KL 189/90



